PEXAL® —

VICEVRSTVE TRUBKY PE-Xb/AI/PE-Xb
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Vyrobek

Pexal® je inovativni trubka vhodna pro rlizné montazni postupy a pouZiti: rozvody teplé a studené pitné vody, centralni
rozvody, vytapéni konvektory a radiatory, podlahové, sténové a stropni vytapéni a vzduchové chlazeni, rozvody
stladeného vzduchu i primyslové instalace. Trubka Pexal® Gas se Zlutou vné&jsi vrstvou je vhodna a certifikovana pro
dopravu palivového plynu uvnitf budov

(podrobnosti viz samostatna dokumentace).

Vicevrstvé trubky Pexal® spojuji vyhody syntetickych materiall, zejména zesitovaného polyetylenu, jako je odolnost
proti otéru a korozi, chemicka odolnost a hygienicka nezavadnost, s vyhodami hliniku: odolnosti v(ici vysokym teplotam
a tlak@im, rozmérovou stalosti, nepropustnosti pro kyslik a svétlo a nizkou tepelnou roztaznosti.

Vysledkem je vyrobek z rdiznych vrstev materialQ, které spoleéné poskytuji vyborné vlastnosti nedosazitelné u trubky
vyrobené pouze z jednoho materialu.

Vlastnosti
Diky vlastnostem trubek Pexal® je tento vyrobek vysoce spolehlivy a velmi snadno se instaluje.

e Zivotnost a mechanicka pevnost
Vyrobkové normy zarucuji systému zivotnost nejméné 50 let pfi tlaku 10 bar a teplotach do 80°C (podrobnosti viz
¢ast ,Oblasti pouziti®). PFi teplotach niZsich nez provozni teplota odolaji trubky tlakdim nad 10 bar pfi zachovani
vysoké dlouhodobé spolehlivosti. Ma-li byt tento limit pfekroCen, je nutné oveéfit pfipustnost u technického oddéleni
Valsir.

e Odolnost proti korozi
Uplna odolnost proti korozi, stavebnim materialdm a hlavnim chemickym slou¢enindm umoZiiuje riizné pouZiti,
véetné priimyslovych instalaci.

e Hladkost a odolnost proti usazeninam

Velmi hladky vnitfni povrch (drsnost 0.007 mm) brani tvorbé usazenin, napfiklad vodniho kamene, a zajiStuje nizké
tlakové ztraty i v prib&hu Casu.
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Odolnost proti otéru
Zesitovany polyetylen odolava otéru, coz prispiva k dlouhé zZivotnosti, protoze trubky nejsou
poskozovany abrazivnim plsobenim neéistot unaSenych vodou vysokou rychlosti.

Pruznost a tvarova stalost

Kombinace zesitovaného polyetylenu a hliniku zajistuje vybornou ohebnost, i pfi ruénim ohybani. Trubku Pexal®
Ize ohybat ruéné do préiméru 32 mm a u vétsich prdmérd mechanicky, s polomérem ohybu az 2.5nasobku
prdiméru. Trubky Pexal® vynikaji také mimofadnou tvarovou stalosti: po ohnuti a instalaci si dlouhodobé&
zachovavaji tvar, coz umozriuje snizit pocet pfichytek. Pfi povrchové montaZi je jejich poc€et o 40% nizSi nez u
plastovych trubek PE-X, PE-RT, PP-R, PB, PVC-C atd. Diky témto vlastnostem jsou trubky Pexal® ideélni i pro
oblasti s vyskytem zemétreseni.

Tepelna roztaznost

Tepelna roztaznost je pfiblizné 8krat nizsi nez u plastovych trubek a srovnatelna s kovovymi trubkami.

Trubka Pexal® délky 10 m se pfi rozdilu teplot 50°C prodlouZi o 13 mm, zatimco plastova trubka ze zesitovaného
polyetylenu o0 90 mm.

Nizk4 hmotnost
Trubky jsou oproti kovovym velmi lehké: vazi 1/3 hmotnosti odpovidajici médéné trubky a 1/10 hmotnosti
odpovidajici ocelové trubky.

Zvukova izolace
Zesitovany polyetylen je pruzny a pohlcuje vibrace, a proto poskytuje vybornou zvukovou izolaci.

Bariéra proti kysliku a svétlu
Hlinikové& vrstva svafen& na tupo tvofi trvalou bariéru proti kysliku a svétlu, €imz omezuje dvé hlavni pfiCiny tvorby
fas a koroze v plastovych trubkach.

Tepelna vodivost

Tepelna vodivost trubky ¢ini 0.42 - 0.52 W/m-K podle priméru, pfiblizné 900krat méné nez u médi. To je velmi
didlezité pro omezeni tepelnych ztrat.

Hygiena

Trubky a tvarovky jsou vyrobeny z netoxickych materiald a systém je certifikovan pro rozvody pitné vody.
Ekologie

Pexal® se vyrabi z plné recyklovatelnych materiald. Vyroba je energeticky G¢inna, aby méla nizky dopad na Zivotni
prostiedi. Valsir uplatfiuje zasady ekologického stavéni s diirazem na ochranu Zivotniho prostfedi a Setfeni zdroji.
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Technické udaje

Typické technické udaje.

Vlastnosti Hodnoty Zkusebni metody
Vnitfni vrstva zesitovaného polyetylenu
Material PE-Xb, vnitfni spojovaci vrstva, stfedni )
hlinikova vrstva, vnéjsi spojovaci vrstva,
vneéjsi vrstva zesitovaného polyetylenu PE-Xb
Barva RAL bila 9003 -
Rozméry 14+110 mm -
Rozvody teplé a studené pitné vody, vytapéni konvektory a
PouZiti radiatory, sélavé vytapéni a chlazeni, -
rozvody stlaéeného vzduchu, priimyslové instalace.
L Tvarovkami Pexal® Brass, Bravopress®, Pexal® XL,
Spojovani Pexal® Easy a Pexal® Twist )
Minimalni provozni teplota® -60°C -
Maximalni teplota +95°C/+100°C EN ISO 21003-1
Maximalni tlak +10 bar EN ISO 21003-1

Hustota pfi 23°C

> 0.950 g/cm? (zesitovany polyetylen)

Teplota méknuti

135°C

Soucinitel tepelné roztaznosti

0.026 mm/m-K

Tepelna vodivost

0.42+0.52 W/im-K

Vnitfni drsnost

0.007 mm

Propustnost pro kyslik

0 mgl/l

Odolnost proti UV

Ano, pfi ochrané natérem odolnym proti UV

Reakce na ohen

C-s2,d0

EN 13501-1

(1) Vzdy vS8ak nad teplotou tuhnuti dopravované kapaliny.
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Oblasti pouziti

Podminky pouZziti trubek Pexal® uvadéji vyse uvedené tabulky technickych Gdajd. Mezinarodni norma EN ISO 21003-1
vSak stanovuje Ctyfi tfidy pouZziti, které je nutné ovéfrit laboratornimi zkouSkami pfi provoznim tlaku pp zvoleném
vyrobcem: 4, 6, 8, 10 bar. Tyto oblasti pouZiti uvadi nasledujici tabulka. Trubky Pexal® jsou certifikovany pro viechny
Ctyfi tfidy pouZiti pfi tlacich do 10 bar.

Oblasti pouziti a provozni podminky podle EN ISO 21003-1.

Provozni

Maximalni

Poruchova

Oblasti teplota Doba provozni Doba teplota Doba Typické
pouziti T pri To teplota T PFi Tmax Tou PFi Tma pouziti
[°C] [roky] [°C] [roky] [°C] [hodiny]
a Tepla uzitkova
1 60 49 80 1 95 100 voda (60°C)
a Tepla uzitkova
2 70 49 80 1 95 100 voda (70°C)
20 25
+ + Podlahové vytapéni
42 40 20 70 25 100 100 a nizkoteplotni
+ + systémy
60 25
20 14
+ + Vysokoteplotni
52 60 25 90 1 100 100 otopné
+ + systémy
80 10
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Sortiment

Sortiment trubek Pexal® je velmi Siroky: vyrabéji se v primérech od 14 mm do 110 mm a dodavaji ve svitcich nebo
rovnych ty€ich, bez oplasténi, s tepelnou izolaci 6 a 10 mm nebo s vinitou ochrannou chranickou.

Sortiment trubek Pexal®.

®
Rozméry  Trubka Pexal® -Il;r:)?alig Tr_ubka P exal® 'l'_rubka’PexaI® trI:JeI;(I;I\ S -(Ij-:l%?ilt(gup\?l):ﬁ:iz
trubky ve svitcich  rovné slzelaciclun Slcolaciinn oi::::::u ochrannou
tyce chranitkou chranickou
14x2 100 m 5m 50 m (Sedd) - - -
16x2 100 m, 200 m 5m 50 m (Sedd, Cervend, modrd) 50 m (modra) 50 m
16x2.25 100 m 5m 50 m (Sedd) 50 m (modra) - -
18x2 100 m 5m 50 m (Seda) - - -
20x2 100 m 5m 50 m (Sedd, Gervend, modrd) 50 m (Cervena, modrd) 50 m (Eervena, modra) 50 m
20x2.5 100 m 5m 25 m (Sedd), 50 m (Sedd) 50 m (modrd) - -
26x3 50 m 5m 50 m (Seda, Cervena, modrd) 50 m (Cervena, modrd) 50 m (Cervend, modra) -
32x3 50 m 5m - 25 m (Seda, Cervena) 25 m (Cervena, modra) -
40x3.5 - 5m - - - -
50x4 - 5m - - - -
63x4.5 - 5m - - - -
75%x5 - 5m - - - -
90x7 - 5m - - - -
110x10 - 5m - - - -
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Vlastnosti trubek Pexal®

Trubky Pexal® bez izolace jsou vhodné pro fadu pouziti. V pripadé potreby je Ize vhodné zaizolovat po dokonéeni
montaze.

Vlastnosti trubek Pexal® (prdméry od 14 do 26 mm).

Vnéjsi pramér [mm] 14 16 16 18 20 20 26
Tloustka [mm] 2 2 2.25 2 2 25 3
Vnitfni priimér [mm] 10 12 11.5 14 16 15 20
Objem vody [l/m] 0.078 0.113 0.104 0.154 0.201 0.176 0.314
Hmotnost [g/m] 97 113 120 130 156 177 286
Hmotnost s vodou [g/m] 175 226 224 284 357 353 599
Maximalni provozni teplota [°C] 95 95 95 95 95 95 95
Maximalni provozni tlak [bar] 10 10 10 10 10 10 10
Soucinitel tepelné roztaznosti [mm/m-K] 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Tepelna vodivost [Wim-K] 0.44 0.44 0.43 0.44 0.47 0.45 0.47
Vnitini drsnost [mm] 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Propustnost pro kyslik [mgll] 0 0 0 0 0 0 0

Vlastnosti trubek Pexal® (prdméry od 32 do 110 mm).

Vnéjsi pramér [mm] 32 40 50 63 75 90 110
Tloustka [mm] 3 35 4 45 5 7 10
Vnitini priimér [mm] 26 33 42 54 65 76 90
Objem vody [im] 0.53 0.854  1.383 2286  3.312 4528  6.362
Hmotnost [g/m] 390 545 833 1232 1603 2403 3810
Hmotnost s vodou [g/m] 919 1397 2213 3513 4908 6922 10159
Maximalni provozni teplota [°C] 95 95 95 95 95 95 95
Maximalni provozni tlak [bar] 10 10 10 10 10 10 10
Soucinitel tepelné roztaznosti [mmim-K] 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026
Tepelna vodivost [Wim-K] 0.50 0.49 0.50 0.51 0.52 0.47 0.44
Vnitini drsnost [mm] 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007
Propustnost pro kyslik [mgll] 0 0 0 0 0 0 0
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Vlastnosti izolovanych vicevrstvych trubek Pexal®

Trubky Pexal® opatfené tepelnou izolaci jiz pfi vyrobé jsou vhodné
pro vSechna pouziti vyzadujici urcitou miru

ochrany proti kondenzaci a energetickym ztratam v kombinaci s velmi
praktickou a hospodarnou montézi.

Vlastnosti izolovanych vicevrstvych trubek Pexal®.

Tloustka Vnéjsi primér Tepelna vodivost
izolace izolované trubky e izolované trubky
Trubka
[mm] [mm] [9/m] [Wim-K]
14x2 6 26 105 0.055
16x2 6 28 121 0.054
16x2 10 36 133 0.049
16x2.25 6 28 138 0.057
16x2.25 10 36 150 0.051
18x2 6 30 139 0.054
20x2 6 32 166 0.053
20x2 10 40 179 0.048
20x2,5 6 32 199 0.057
20x2,5 10 40 212 0.051
26x3 6 38 304 0.060
26x3 10 46 320 0.053
32x3 10 52 430 0.052
Vlastnosti materidlu pouzitého pro vyrobu izolacniho plasté uvadi tabulka.
Vlastnosti materialu pro vyrobu izolacniho plasté.
Vlastnosti Jednotka Hodnota
Material - Vysokohustotni polyetylen s uzavienymi burikami
T¥ida reakce na ohen (EN 13501-1) - B.-s1,d0
Hustota [kg/m?] 33
Tepelna vodivost pfi 0°C [W/m-K] 0,0331 +2%
Tepeln& vodivost pfi 10°C [Wim-K] 0,0346 +2%
Tepelna vodivost pfi 40°C [Wim-K] 0,0384 +2%
Pevnost v tahu [N/mm?] >0.18
Prodlouzeni pfi pfetrzeni [%0] >80
Faktor difuzniho odporu vodni pary - u - 7400
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Vlastnosti vicevrstvych trubek Pexal® s vinitou ochrannou chranic¢kou

Trubky Pexal® opatfené ochrannou vinitou izolaéni chranickou jiz pfi
vyrobé se obvykle pouzivaji v domovnich rozvodech vody, které
vyZaduji ochranu nebo moznost vytazeni a vymeény trubek.

Vlastnosti vicevrstvych trubek Pexal® s vinitou ochrannou chranic¢kou.

Tloustka AR [T Odolnost proti

Ly trubky véetné Hmotnost S
S chranicky chranicky stlaceni
[mm] [mm] [g/m] [N/m]
16x2 0.8 26.5 170 320
16x2 dvojita 0.85 25 334 320
20x2 0.9 30.5 237 320
20x2 dvojita 0.95 30.5 466 320
26x3 0.9 375 392 320
32x3 0.9 44.8 532 320
Vlastnosti materialu pro vyrobu vinité ochranné chranicky uvadi tabulka.
Vlastnosti materialu pro vyrobu vinité ochranné chranicky.
Vlastnosti Jednotka Hodnota
Material - Vysokohustotni polyetylen
Samozhasivost - Ne
Hustota [kg/m?] 961
Tepelna vodivost [W/m-K] 0.38
Pevnost v tahu [N/mm?] > 22
ProdlouZzeni pfi pfetrzeni [%0] > 350

Vhodnost pro pithou vodu

Systém Pexal® je vhodny pro rozvody pitné vody a byl pro tento Gcel certifikovan mezinarodnimi institucemi v téchto
zemich: Rakousko, Australie, Némecko, Francie, Madarsko, Italie, Nizozemsko, Polsko, Rumunsko, Rusko, Ukrajina,
Velké Britanie, Jihoafricka republika.

Certifikace

Systém Pexal® se vyrabi a je certifikovan podle norem EN ISO 21003 certifikacnimi organy s nejpfisnéjSimi poZadavky,
které kontroluji a pravidelné ovéfuji jeho parametry v naSich vyrobnich zavodech v Itélii. Schvaleni rozvodnych
systém{ Valsir jsou dostupna na webu www.valsir.it

Systém Pexal® ma certifikaci EPD (environmentalni prohldSeni o produktu). Dokument popisuje dopady urcitého
mnozstvi materialu nebo sluzby na zivotni prostfedi béhem Zivotniho cyklu.
Dokument EPD Ize stdhnout z webu www.valsir.it v sekci EPD.
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Spojovaci systémy
Trubky Pexal® Ize kombinovat s rliznymi typy tvarovek Valsir.

Spojovaci systémy.

® ® ® H ®
frﬁ)l()?(lz Mos:z’:g(liasl :vgcl}at\fas;ovky :I'vaEr_;ci;s‘I:;) ‘I)?rF(’eglsJ prpo Tv:t;):lalfy E:ZVU S ME:::rI\é.I;V\\::‘ésrtné Modtllnlz:(:l’l t\ig;ovky
vice lisovacich profilt plnym prufezem tvarovky PPSU

14x2 . . .

16x2 . . . .
16x2.25 . . .

18x2 . .

20x2 . . . .
20x2.5 . . .

26x3 . . . .

32x3 . . . .
40x3.5 . . .

50x4 . . .
63x4.5 . . .

75x5 . .

90x7 . .
110x10 .

Znaceni

Znaceni trubek Pexal® obsahuje viechny informace pozadované platnymi predpisy i vdechny Udaje nutné ke
sledovatelnosti vyrobku.

1 3 5 7 9 11

n. o1 VOIS PEXAL 50x4 Made in Ttaly PE-Xb/AL/PE-Xb  XXXX Sanitario Riscaldaments EN ISO 21803 Temp.max 95°C classe 1,2,4,5/18 bar  Y¥YY

o] o] 0 ® ®
4 8 10

Délka

Nazev vyrobce

Obchodni nazev (Pexal)

Vné&jsi pramér a tloustka

Oznaceni materialu (PE-Xb/AL/PE-Xb)

Vyrobni Udaje

Oznaceni oblasti pouZiti (rozvody vody nebo vytapéni)
Referencni norma

. Maximalni provozni teplota

10. TFidy pouziti a maximalni provozni tlak

11. Oznaceni mezinarodnich certifikaci a schvaleni vyrobku

© N O A~®DNPRE
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Délkové tlakové ztraty

Délkové tlakové ztraty se vypocitavaji pomoci nasledujicich diagramd, které uvadéji ztraty podle teploty vody.
Diagramy také umoznuji ur€it rychlost proudéni.

Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 10°C.

Tlakova ztrata [mbar/m]
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Tlakova ztrata [mbar/m]

Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 60°C.
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Tlakova ztrata [mbar/m]

€ vody o teploté 80°C.

€ ztraty pfi doprav

Délkové tlakov
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Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 10°C. (Q= pritok vody [I/s], v= rychlost [m/s], J= tlakova ztrata [mbar/m].)

Trubka 12x2 14x2 16x2.25 16x2 17x2 18x2 20x2.5

Q \' J v J \' J \' Q \' J \' J \' J
0.01 0.2 1.5 0.1 0.5 0.1 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
0.02 0.4 4.7 0.3 1.6 0.2 0.8 0.2 0.7 0.2 0.5 0.1 0.3 0.1 0.2
0.03 0.6 9.3 0.4 3.2 0.3 1.7 0.3 1.4 0.2 0.9 0.2 0.7 0.2 0.5
0.04 0.8 15.3 0.5 5.3 0.4 2.7 0.4 2.2 0.3 15 0.3 1.1 0.2 0.8
0.05 1.0 225 0.6 7.8 0.5 4.0 0.4 3.3 0.4 2.2 0.3 1.6 0.3 1.1
0.06 1.2 30.9 0.8 10.7 0.6 55 0.5 4.5 0.5 3.1 0.4 2.2 0.3 1.6
0.07 1.4 40.5 0.9 13.9 0.7 7.2 0.6 5.9 0.5 4.0 0.5 2.8 0.4 2.0
0.08 1.6 51.2 1.0 17.6 0.8 9.0 0.7 7.4 0.6 5.0 0.5 3.5 0.5 2.6
0.09 1.8 63.0 1.1 21.6 0.9 11.1 0.8 9.1 0.7 6.2 0.6 4.3 0.5 3.1
0.10 2.0 76.0 1.3 26.0 1.0 13.3 0.9 10.9 0.8 7.4 0.6 5.2 0.6 3.8
0.15 3.0 156.7 1.9 53.2 1.4 27.2 1.3 22.2 1.1 15.1 1.0 10.6 0.8 7.6
0.20 4.0 263.4 2.5 89.0 1.9 45.3 1.8 36.9 15 25.1 1.3 17.6 1.1 12.6
0.25 5.0 395.3 3.2 132.9 2.4 67.5 2.2 54.9 1.9 37.3 1.6 26.1 1.4 18.7
0.30 6.0 552.0 3.8 184.9 2.9 93.6 2.7 76.2 2.3 51.7 1.9 36.1 1.7 25.9
0.35 4.5 244.7 3.4 123.7 3.1 100.6 2.6 68.2 2.3 47.6 2.0 34.1
0.40 5.1 312.3 3.9 157.6 3.5 128.1 3.0 86.7 2.6 60.5 2.3 43.3
0.45 5.7 387.6 4.3 195.3 4.0 158.6 3.4 107.3 2.9 74.9 2.5 53.6
0.50 4.8 236.7 4.4 192.2 3.8 130.0 3.2 90.6 2.8 64.8
0.55 5.3 281.9 4.9 228.7 4.1 154.6 3.6 107.7 3.1 76.9
0.60 5.8 330.7 5.3 268.3 45 181.2 3.9 126.1 3.4 90.1
0.65 57 310.8 4.9 209.8 4.2 145.9 3.7 104.2
0.70 5.3 240.3 45 167.1 4.0 119.2
0.75 5.7 272.8 4.9 189.6 4.2 135.2
0.80 5.2 213.4 4.5 152.2
0.85 55 238.6 4.8 170.0
0.90 5.8 265.0 5.1 188.8
0.95 5.4 208.5

1.0 5.7 229.2

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

3.0

35
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Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 10°C. (pokracovani).

Trubka] 20x2 |25x2.5/26x3| 32x3 40x3.5 50x4 63x4.5 75x5 90x7 110x10

Q \'/ J \'/ J \'/ J \Y, J \'/ J \'/ J \'/ J \'/ J \'/ J
001 | 00 | 01

0.02 0.1 0.2 0.1 0.1

0.03 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 | 0.0

0.04 0.2 0.6 0.1 0.2 01 | 01

0.05 0.2 0.8 0.2 0.3 01 | 01 0.1 0.0

0.06 0.3 1.2 0.2 0.4 01 | 01 0.1 0.0

0.07 0.3 15 0.2 0.5 01 | 0.2 0.1 0.0 0.1 0.0

0.08 0.4 1.9 0.3 0.7 0.2 | 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.09 0.4 2.3 0.3 0.8 02 | 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.10 0.5 2.8 0.3 1.0 0.2 | 03 0.1 0.1 0.1 0.0

0.15 0.7 5.6 0.5 1.9 03 | 0.6 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.20 1.0 9.3 0.6 3.2 04 | 0.9 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
0.25 12 | 138 | 0.8 4.7 05 | 14 0.3 0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
0.30 15 [ 190 | 1.0 6.5 06 | 1.9 0.4 0.6 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
0.35 17 | 250 | 1.1 8.6 07 | 24 0.4 0.8 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
0.40 20 | 317 | 13 108 | 0.8 | 3.1 0.5 1.0 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
0.45 22 1392 | 14 134 | 08 | 3.8 0.5 1.2 0.3 0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
0.50 25 | 474 | 16 16.1 | 09 | 4.6 0.6 15 0.4 0.5 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
0.55 27 |56.2 | 1.8 191 |10 | 54 0.6 1.7 0.4 0.5 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
0.60 3.0 | 658 | 1.9 223 | 11 | 63 0.7 2.0 0.4 0.6 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
0.65 32 | 761 | 21 258 |12 | 73 0.8 2.3 0.5 0.7 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0
0.70 35 | 870 | 2.2 295 | 1.3 | 83 0.8 2.6 0.5 0.8 0.3 0.3 0.2 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0
0.75 37 | 987 | 24 334 | 14 | 94 0.9 3.0 0.5 0.9 0.3 0.3 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0
0.80 40 |111.0| 25 375 | 15 | 105 | 0.9 3.4 0.6 11 0.3 0.3 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0
0.85 4.2 1240 | 2.7 418 | 1.6 | 11.8 | 1.0 3.7 0.6 1.2 0.4 0.4 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0
0.90 45 |1376| 29 464 | 1.7 | 13.0 | 1.1 4.1 0.6 1.3 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0
0.95 4.7 |151.9| 3.0 511 | 18 | 143 | 11 4.6 0.7 1.4 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0
1.0 5.0 |166.9| 3.2 56.1 | 19 | 157 | 1.2 5.0 0.7 1.6 0.4 0.5 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0
1.1 55 [198.9| 3.5 66.7 | 21 | 18.7 | 1.3 5.9 0.8 1.9 0.5 0.6 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0
1.2 6.0 |2335]| 3.8 782 |23 [218 | 14 6.9 0.9 2.2 0.5 0.7 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.0

1.3 4.1 905 | 24 | 252 | 15 8.0 0.9 25 0.6 0.8 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.0
1.4 45 |103.7 | 26 | 289 | 1.6 9.1 1.0 2.9 0.6 0.9 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1
15 48 |117.7 | 28 | 327 | 1.8 | 103 | 11 3.2 0.7 1.0 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1
1.6 51 1325 | 30 [368 | 19 | 116 | 1.2 3.6 0.7 11 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1
1.7 54 |148.1 | 3.2 | 411 | 20 | 129 | 1.2 4.0 0.7 1.2 0.5 0.5 0.4 0.2 0.3 0.1
1.8 57 | 1646 | 34 | 456 | 21 | 143 | 13 4.5 0.8 1.3 0.5 0.6 0.4 0.3 0.3 0.1
1.9 36 | 503 | 22 [158 | 14 4.9 0.8 15 0.6 0.6 0.4 0.3 0.3 0.1
2.0 38 [ 552 | 23 | 173 | 14 5.4 0.9 1.6 0.6 0.7 0.4 0.3 0.3 0.1
2.1 40 | 604 | 25 | 189 | 15 5.9 0.9 1.8 0.6 0.7 0.5 0.3 0.3 0.1
2.2 41 | 658 | 26 | 206 | 1.6 6.4 1.0 1.9 0.7 0.8 0.5 0.4 0.3 0.1
2.3 43 | 713 | 27 | 223 | 1.7 6.9 1.0 2.1 0.7 0.9 0.5 0.4 0.4 0.1
2.4 45 | 771 | 28 | 241 | 1.7 7.5 1.0 2.2 0.7 0.9 0.5 0.4 0.4 0.1
2.5 47 | 831 | 29 | 260 | 1.8 8.1 11 2.4 0.8 1.0 0.6 0.5 0.4 0.2
2.6 49 | 894 | 30 | 279 | 1.9 8.7 11 2.6 0.8 11 0.6 0.5 0.4 0.2
2.7 51 | 958 | 32 [299 | 19 9.3 12 2.8 0.8 11 0.6 0.5 0.4 0.2
2.8 5.3 |102.4| 33 [ 319 | 20 9.9 12 2.9 0.8 1.2 0.6 0.6 0.4 0.2
2.9 55 |1093| 34 [ 340 | 21 | 106 | 13 3.1 0.9 13 0.6 0.6 0.5 0.2
3.0 57 |116.3| 35 [36.2 | 22 |11.2 | 13 3.3 0.9 1.4 0.7 0.6 0.5 0.2
3.5 41 |48.0 | 25 | 148 | 15 4.4 11 1.8 0.8 0.8 0.6 0.3
4.0 47 | 614 | 29 |189 | 17 5.6 12 2.3 0.9 11 0.6 0.4
4.5 53 | 763 | 3.2 | 235 | 2.0 6.9 1.4 2.8 1.0 1.3 0.7 0.4
5.0 58 | 927 | 36 |284 | 22 8.4 15 34 1.1 1.6 0.8 0.5
5.5 40 | 339 | 24 | 100 | 17 4.1 1.2 1.9 0.9 0.6
6 43 | 397 | 26 | 117 | 1.8 4.8 1.3 2.2 0.9 0.8
7 51 | 528 | 31 |155 | 21 6.3 15 2.9 11 1.0
8 58 | 676 | 35 | 197 | 24 8.0 1.8 3.8 1.3 1.3
9 39 | 245 | 2.7 9.9 2.0 4.7 14 1.6
10 44 1298 | 3.0 | 120 | 2.2 5.6 1.6 2.0
11 48 | 355 | 33 | 143 | 24 6.7 1.7 2.3
12 52 | 417 | 36 | 168 | 2.6 7.9 1.9 2.8
13 57 | 484 | 39 | 195 | 29 9.1 2.0 3.2
14 42 | 223 | 31 | 104 | 22 3.7
15 45 | 254 | 33 | 118 | 24 4.2
16 48 | 286 | 35 | 133 | 25 4.8
18 54 | 356 | 40 |165 | 28 5.9
20 44 | 201 | 31 7.3
22 48 | 239 | 35 8.7
24 53 | 281 | 38 | 103
26 57 1326 | 41 | 120
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Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 60°C. (Q= pritok vody [lI/s], v= rychlost [m/s], J= tlakova ztrata [mbar/m].)

Trubka 12x2 14x2 16x2.25 16x2 17x2 18x2 20x2.5

Q \' J v J \' J \' Q \' J \' J \' J
0.01 0.2 1.1 0.1 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.02 0.4 3.5 0.3 1.2 0.2 0.6 0.2 0.5 0.2 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2
0.03 0.6 7.2 0.4 2.5 0.3 1.3 0.3 1.0 0.2 0.7 0.2 0.5 0.2 0.4
0.04 0.8 11.9 0.5 4.1 0.4 2.1 0.4 1.7 0.3 1.2 0.3 0.8 0.2 0.6
0.05 1.0 17.7 0.6 6.0 0.5 3.1 0.4 2.5 0.4 1.7 0.3 1.2 0.3 0.9
0.06 1.2 24.6 0.8 8.4 0.6 4.3 0.5 35 0.5 2.4 0.4 1.7 0.3 1.2
0.07 1.4 325 0.9 11.0 0.7 5.6 0.6 4.6 0.5 3.1 0.5 2.2 0.4 1.6
0.08 1.6 41.4 1.0 14.0 0.8 7.1 0.7 5.8 0.6 3.9 0.5 2.8 0.5 2.0
0.09 1.8 51.4 1.1 17.3 0.9 8.8 0.8 7.1 0.7 4.9 0.6 3.4 0.5 2.4
0.10 2.0 62.3 1.3 20.9 1.0 10.6 0.9 8.6 0.8 5.9 0.6 4.1 0.6 2.9
0.15 3.0 1315 1.9 43.7 1.4 22.1 1.3 17.9 1.1 12.1 1.0 8.5 0.8 6.1
0.20 4.0 225.0 25 74.3 1.9 37.3 1.8 30.3 15 20.5 1.3 14.3 1.1 10.2
0.25 5.0 342.3 3.2 112.4 2.4 56.3 2.2 45.6 1.9 30.8 1.6 21.4 1.4 15.3
0.30 6.0 483.4 38 157.9 2.9 78.9 2.7 63.9 2.3 43.0 1.9 29.9 1.7 21.3
0.35 45 211.0 3.4 105.1 3.1 85.1 2.6 57.2 2.3 39.7 2.0 28.3
0.40 5.1 271.4 3.9 134.9 35 109.1 3.0 73.3 2.6 50.8 2.3 36.2
0.45 5.7 339.2 4.3 168.3 4.0 136.1 3.4 91.4 2.9 63.2 2.5 45.0
0.50 4.8 205.3 4.4 165.9 3.8 111.3 3.2 77.0 2.8 54.7
0.55 5.3 245.8 4.9 198.6 4.1 133.1 3.6 92.0 3.1 65.3
0.60 5.8 289.9 5.3 234.1 4.5 156.7 3.9 108.3 3.4 76.8
0.65 5.7 272.4 4.9 182.3 4.2 125.8 3.7 89.2
0.70 5.3 209.7 45 144.7 4.0 102.5
0.75 57 239.0 4.9 164.8 4.2 116.7
0.80 5.2 186.2 45 131.8
0.85 55 208.9 4.8 147.8
0.90 5.8 232.8 5.1 164.7
0.95 5.4 182.4

1.0 5.7 201.1

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

3.0

35
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Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 60°C. (pokracovani)

Trubka] 20x2 |25x2.5/26x3| 32x3 40x3.5 50x4 63x4.5 75x5 90x7 110x10

Q Vv J Vv J Vv J \' J Vv J Vv J Vv J Vv J Vv J
0.01 | 0.0 | 0.0
002 | 01 | 01 | 01 0.0
003 | 01 | 03 | 0.1 01 |01
004 | 02 | 04 | 01 02 |01
005 | 02 | 06 | 0.2 02 (01| 01 | 01 | 00
006 | 0.3 | 09 | 0.2 03 |01 01 | 01 | 00
007 | 03 | 1.1 | 0.2 04 |01] 01|01 | 00| 01 | 00
008 | 04 | 1.5 | 03 05 |02 |01 |01 | 00| 01 |00
009 | 04 | 1.8 | 03 06 (02|02 |01 | 0101 ]| 00
010 | 05 | 22 | 03 07 |02] 02 |01 | 01| 01|00
015 | 0.7 | 44 | 05 15 |03 |04 |02 |01 |01 | 00| 01| 00
020 | 1.0 | 74 | 06 25 |04 |07 |02 | 02 |01 |01 | 01|00/ 01| 00
025 | 1.2 | 111 | 08 38 |05 |11 |03 | 03|02 |01 |01]|001]01 |00/ 01|00
030 | 1.5 | 155 | 1.0 52 |06 |15 | 04 | 05 |02 |01 |01 |00 |01 00/ 01|00
035 | 1.7 | 206 | 1.1 69 |07 |19 | 04 | 06 |03 |02 |02 |01 |01 |00/ 01|00/ 01] 00
040 | 2.0 | 263 | 1.3 88 |08 | 25 | 05 | 08 |03 |02 |02 ]|01]01)|00]|01]|00]01] 00
045 | 22 | 327 | 14 | 109 |08 | 31 |05 | 10 |03 |03 |02 |01 |01 |00 /|01 |00/ 01] 00
050 | 25 | 397 | 16 | 133 |09 | 37 | 06 | 1.2 | 04 | 04 | 02 | 01 [ 02 | 00 |01 |00 | 01 | 00
055 | 27 | 474 | 18 | 158 |10 | 44 | 06 | 1.4 | 04 | 04 | 02 | 01 [ 02 | 01 | 01 |00 | 01 | 00
060 | 30 |558 | 19 (186 |11 |51 | 07 | 16 | 04 | 05 |03 |02 |02 |01 |01 |00 ]| 01/ 00
065 | 32 | 647 | 21 | 215 |12 |60 | 08 | 19 | 05 | 06 | 03 | 02 [ 02 | 01 |01 |00 | 01 | 00
070 | 35 | 744 | 22 | 247 |13 | 68 | 08 | 21 |05 |07 |03 |02 |02 | 01|02/ 00/ 01| 0.0
075 | 37 | 846 | 24 | 280 |14 | 77 | 09 | 24 | 05 | 08 | 03 | 02 [ 02 | 01 | 02 |00 | 01 | 00
080 | 40 | 955 | 25 | 316 |15 | 87 | 09 | 27 |06 | 08 |03 |03 |02 01| 02100/ 01] 00
085 | 42 |1071| 27 | 353 |16 | 97 | 1.0 | 30 | 06 | 09 | 04 | 03 | 03 | 01 | 02 |01 | 01 | 00
090 | 45 [1192| 29 | 393 |17 |108 | 11 | 34 | 06 | 1.0 | 04 | 03 | 03 | 01 | 02 | 01 | 01 | 0.0
095 | 47 |1320| 30 | 435 |18 |119 | 11 | 37 | 07 |12 |04 | 03 |03 |01 |02 |01 ]| 01 00

1.0 50 |(1455| 32 | 478 |19 [ 131 | 12 | 41 | 07 | 1.3 | 04 | 04 | 03 | 02 | 02 | 01 | 02 | 0.0

1.1 55 [1743| 35 | 572 |21 |156 | 13 | 49 | 08 | 15 | 05 | 04 | 03 | 02 | 02 | 01 | 0.2 | 0.0

1.2 6.0 |2056| 38 | 673 |23 |184 | 14 | 57 | 09 | 18 | 05 | 05 | 04 | 02 | 03 | 01 | 02 | 0.0

1.3 4.1 783 | 24 | 213 | 15 6.6 0.9 2.0 0.6 0.6 0.4 0.2 0.3 0.1 0.2 0.1
1.4 4.5 90.0 | 26 [ 245 | 16 7.6 1.0 2.3 0.6 0.7 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1
15 48 |1025 | 28 | 278 | 1.8 8.6 11 2.6 0.7 0.8 0.5 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1
1.6 51 | 1158 | 3.0 [ 314 | 19 9.7 12 3.0 0.7 0.9 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1
1.7 54 11299 |32 [ 351 | 20 |108 | 1.2 3.3 0.7 1.0 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1
1.8 57 11448 | 34 [ 391 | 21 | 120 | 1.3 3.7 0.8 11 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1
1.9 36 [ 433 | 22 | 133 | 14 4.1 0.8 1.2 0.6 0.5 0.4 0.2 0.3 0.1
2.0 38 | 476 | 23 [ 146 | 14 4.5 0.9 1.3 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.1
2.1 40 | 522 | 25 |16.0 | 15 4.9 0.9 1.4 0.6 0.6 0.5 0.3 0.3 0.1
2.2 41 | 570 | 26 | 175 | 1.6 5.3 1.0 1.6 0.7 0.6 0.5 0.3 0.3 0.1
2.3 43 | 620 | 2.7 | 19.0 | 1.7 5.8 1.0 1.7 0.7 0.7 0.5 0.3 0.4 0.1
2.4 45 | 672 | 28 | 205 | 1.7 6.3 1.0 1.8 0.7 0.7 0.5 0.4 0.4 0.2
25 47 | 725 | 29 | 222 | 1.8 6.8 11 2.0 0.8 0.8 0.6 0.4 0.4 0.2
2.6 49 | 781 | 30 | 239 | 1.9 7.3 11 2.1 0.8 0.9 0.6 0.4 0.4 0.2
2.7 51 | 839 | 32 |[256 | 19 7.8 12 2.3 0.8 0.9 0.6 0.4 0.4 0.2
2.8 53 899 | 33 [ 274 | 20 8.3 12 2.4 0.8 1.0 0.6 0.5 0.4 0.2
2.9 55 1961 | 34 |[293 | 21 8.9 1.3 2.6 0.9 11 0.6 0.5 0.5 0.2
3.0 5.7 [1025| 35 | 312 | 2.2 9.5 1.3 2.8 0.9 1.1 0.7 0.5 0.5 0.2
3.5 41 | 417 | 25 | 126 | 15 3.7 11 15 0.8 0.7 0.6 0.3
4.0 47 | 536 | 29 |16.2 | 17 4.7 1.2 1.9 0.9 0.9 0.6 0.4
4.5 53 | 671 | 32 |202 | 20 5.8 14 2.4 1.0 11 0.7 0.5
5.0 58 | 819 | 36 | 246 | 2.2 7.1 15 2.9 11 1.3 0.8 0.6
5.5 40 | 294 | 24 8.5 1.7 34 1.2 1.6 0.9 0.7
6 43 | 347 | 26 | 100 | 1.8 4.0 1.3 1.9 0.9 0.8
7 51 | 464 | 31 | 133 | 21 5.3 15 25 1.1 11
8 58 | 598 | 35 | 171 | 24 6.8 1.8 3.2 1.3 1.4
9 39 | 213 | 27 8.5 2.0 3.9 14 1.7
10 44 | 26.0 | 3.0 | 104 | 2.2 4.8 1.6 2.1
11 48 | 312 | 33 | 124 | 24 5.7 1.7 2.5
12 52 | 368 | 36 | 146 | 26 6.7 1.9 2.9
13 57 | 428 | 39 | 170 | 29 7.8 2.0 3.4
14 42 | 195 | 31 9.0 2.2 3.9
15 45 | 223 | 33 |102 | 24 4.4
16 48 | 252 | 35 | 116 | 25 5.0
18 54 | 315 | 40 | 144 | 28 6.2
20 44 1176 | 3.1 7.6
22 48 | 211 | 35 9.1
24 53 | 249 | 38 | 10.7
26 57 129.0 | 41 | 125
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Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 80°C. (Q= pritok vody [l/s], v= rychlost [m/s], J= tlakova ztrata [mbar/m].)

Trubka 12x2 14x2 16x2.25 16x2 17x2 18x2 20x2.5

Q \' J v J \' J \' Q \' J \' J \' J
0.01 0.2 1.0 0.1 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.02 0.4 3.3 0.3 1.1 0.2 0.6 0.2 0.5 0.2 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2
0.03 0.6 6.7 0.4 2.3 0.3 1.2 0.3 1.0 0.2 0.7 0.2 0.5 0.2 0.3
0.04 0.8 11.2 0.5 3.8 0.4 2.0 0.4 1.6 0.3 1.1 0.3 0.8 0.2 0.5
0.05 1.0 16.8 0.6 57 0.5 2.9 0.4 2.4 0.4 1.6 0.3 1.1 0.3 0.8
0.06 1.2 23.4 0.8 7.9 0.6 4.0 0.5 3.3 0.5 2.2 0.4 1.6 0.3 1.1
0.07 1.4 31.0 0.9 10.4 0.7 5.3 0.6 4.3 0.5 2.9 0.5 2.0 0.4 15
0.08 1.6 39.5 1.0 13.3 0.8 6.7 0.7 55 0.6 3.7 0.5 2.6 0.5 1.9
0.09 1.8 49.1 1.1 16.4 0.9 8.3 0.8 6.8 0.7 4.6 0.6 3.2 0.5 2.3
0.10 2.0 59.6 1.3 19.9 1.0 10.0 0.9 8.2 0.8 55 0.6 3.9 0.6 2.8
0.15 3.0 126.8 1.9 41.9 1.4 21.0 1.3 17.1 1.1 11.5 1.0 8.0 0.8 57
0.20 4.0 217.9 25 71.4 1.9 35.7 1.8 29.0 15 19.5 1.3 13.6 1.1 9.7
0.25 5.0 332.7 3.2 108.5 2.4 54.1 2.2 43.8 1.9 29.5 1.6 20.5 1.4 14.6
0.30 6.0 471.2 38 152.9 2.9 76.0 2.7 61.5 2.3 41.3 1.9 28.7 1.7 20.4
0.35 45 204.8 3.4 101.6 3.1 82.1 2.6 55.1 2.3 38.1 2.0 27.1
0.40 5.1 264.0 3.9 130.7 35 105.6 3.0 70.8 2.6 48.9 2.3 34.8
0.45 5.7 330.5 4.3 163.3 4.0 131.9 3.4 88.3 2.9 61.0 2.5 43.3
0.50 4.8 199.5 4.4 161.0 3.8 107.8 3.2 74.4 2.8 52.7
0.55 5.3 239.3 4.9 193.0 4.1 129.1 3.6 89.0 3.1 63.1
0.60 5.8 282.5 5.3 227.9 45 152.2 3.9 104.9 3.4 74.3
0.65 5.7 265.5 4.9 177.3 4.2 122.1 3.7 86.4
0.70 5.3 204.2 45 140.6 4.0 99.4
0.75 57 232.9 4.9 160.3 4.2 113.3
0.80 5.2 181.3 45 128.1
0.85 55 203.5 4.8 143.7
0.90 5.8 227.0 5.1 160.3
0.95 5.4 177.7

1.0 5.7 196.0

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

2.1

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

3.0

35
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Délkové tlakové ztraty pfi dopravé vody o teploté 80°C. (pokracovani)

Trubka] 20x2 25x2.5/26x3 32x3 40x3.5 50x4 63x4.5 75x5 90x7 110x10
Q Vv J Vv J Vv J \Y/ J \'/ J \'/ J \'/ J \' J \' J
0.01

0.02 0.1 0.1 0.1 0.0

0.03 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.04 0.2 0.4 0.1 0.1 0.1 0.0

0.05 0.2 0.6 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.06 0.3 0.8 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0

0.07 0.3 1.1 0.2 0.4 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.08 0.4 1.4 0.3 0.5 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.09 0.4 1.7 0.3 0.6 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.10 0.5 2.0 0.3 0.7 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0

0.15 0.7 4.2 0.5 14 0.3 0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.20 1.0 7.1 0.6 2.4 0.4 0.7 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.25 1.2 10.6 | 0.8 3.6 0.5 1.0 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

0.30 15 | 148 | 10 5.0 0.6 1.4 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

0.35 1.7 19.7 1.1 6.6 0.7 1.8 0.4 0.6 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

0.40 20 | 253 | 13 8.4 0.8 2.3 0.5 0.7 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

0.45 22 | 314 | 14 105 | 0.8 2.9 0.5 0.9 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

0.50 25 | 383 | 16 12.7 | 0.9 35 0.6 11 0.4 0.3 0.2 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0

0.55 27 | 457 | 1.8 | 151 | 1.0 4.2 0.6 1.3 0.4 0.4 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.60 30 [ 538 | 19 178 | 11 4.9 0.7 15 0.4 0.5 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.65 32 | 626 | 21 | 20.7 | 1.2 5.7 0.8 1.8 0.5 0.6 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0

0.70 35 | 719 | 22 23.7 | 13 6.5 0.8 2.0 0.5 0.6 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0

0.75 3.7 |80 | 24 | 270 | 14 7.4 0.9 2.3 0.5 0.7 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0

0.80 40 | 926 | 25 304 | 15 8.3 0.9 2.6 0.6 0.8 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0

0.85 42 11039 | 27 | 341 | 16 9.3 1.0 2.9 0.6 0.9 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0

0.90 45 |1158 | 2.9 37.9 1.7 | 104 11 3.2 0.6 1.0 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0

0.95 47 11284 | 3.0 | 420 | 18 |[114 | 1.1 3.6 0.7 11 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0

1.0 50 |1415| 3.2 46.2 1.9 | 126 1.2 3.9 0.7 1.2 0.4 0.4 0.3 0.1 0.2 0.1 0.2 0.0

1.1 55 [169.8| 35 554 | 21 | 15.0 1.3 4.7 0.8 1.4 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0

1.2 6.0 |200.5| 3.8 65.3 | 23 | 17.7 14 5.5 0.9 1.7 0.5 0.5 0.4 0.2 0.3 0.1 0.2 0.0

1.3 4.1 759 | 24 | 205 | 15 6.3 0.9 1.9 0.6 0.6 0.4 0.2 0.3 0.1 0.2 0.0
1.4 45 | 874 | 26 | 236 | 1.6 7.3 1.0 2.2 0.6 0.7 0.4 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1
15 48 | 997 | 28 | 268 | 1.8 8.2 11 25 0.7 0.7 0.5 0.3 0.3 0.1 0.2 0.1
1.6 51 |1128 | 3.0 | 303 | 1.9 9.3 12 2.8 0.7 0.8 0.5 0.3 0.4 0.2 0.3 0.1
1.7 54 1266 | 3.2 | 340 | 20 | 104 | 1.2 3.2 0.7 0.9 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1
1.8 57 |141.2| 34 | 378 | 21 | 116 | 13 3.5 0.8 1.0 0.5 0.4 0.4 0.2 0.3 0.1
1.9 36 | 419 | 22 | 128 | 14 3.9 0.8 11 0.6 0.5 0.4 0.2 0.3 0.1
2.0 38 | 462 | 23 | 141 | 14 4.3 0.9 1.3 0.6 0.5 0.4 0.2 0.3 0.1
2.1 40 | 507 | 25 | 154 | 15 4.7 0.9 14 0.6 0.6 0.5 0.3 0.3 0.1
2.2 41 | 553 | 26 | 169 | 1.6 5.1 1.0 15 0.7 0.6 0.5 0.3 0.3 0.1
2.3 43 | 602 | 27 | 183 | 17 5.6 1.0 1.6 0.7 0.7 0.5 0.3 0.4 0.1
2.4 45 | 653 | 28 | 198 | 1.7 6.0 1.0 1.8 0.7 0.7 0.5 0.3 0.4 0.1
25 47 | 706 | 29 | 214 | 1.8 6.5 11 1.9 0.8 0.8 0.6 0.4 0.4 0.2
2.6 49 | 761 | 3.0 | 231 | 1.9 7.0 11 2.0 0.8 0.8 0.6 0.4 0.4 0.2
2.7 51 | 817 | 32 | 248 | 1.9 7.5 1.2 2.2 0.8 0.9 0.6 0.4 0.4 0.2
2.8 53 | 876 | 33 | 265 | 2.0 8.0 12 2.3 0.8 0.9 0.6 0.4 0.4 0.2
2.9 55 | 937 | 34 | 284 | 21 8.6 1.3 2.5 0.9 1.0 0.6 0.5 0.5 0.2
3.0 5.7 |100.0| 3.5 | 30.2 | 2.2 9.1 1.3 2.6 0.9 11 0.7 0.5 0.5 0.2
3.5 41 | 405 | 25 | 122 | 15 3.5 11 14 0.8 0.7 0.6 0.3
4.0 47 | 522 | 29 | 156 | 1.7 4.5 1.2 1.8 0.9 0.8 0.6 0.4
4.5 53 | 654 | 32 | 195 | 2.0 5.6 14 2.3 1.0 11 0.7 0.5
5.0 58 | 800 | 36 | 238 | 2.2 6.8 15 2.7 1.1 1.3 0.8 0.6
5.5 40 | 286 | 24 8.2 1.7 3.3 1.2 15 0.9 0.7
6 43 | 33.7 | 2.6 9.6 1.8 3.9 1.3 1.8 0.9 0.8
7 51 | 452 | 31 | 129 | 21 5.1 15 2.4 11 1.0
8 58 | 584 | 35 | 166 | 24 6.6 1.8 3.0 1.3 1.3
9 39 | 207 | 27 8.2 2.0 3.8 14 17
10 44 | 253 | 3.0 | 100 | 22 4.6 1.6 2.0
11 48 | 304 | 33 | 120 | 24 5.5 17 2.4
12 52 | 359 | 36 | 142 | 26 6.5 1.9 2.8
13 57 | 418 | 39 | 165 | 29 7.6 2.0 3.3
14 42 | 190 | 31 8.7 2.2 3.8
15 45 | 21.7 | 3.3 9.9 2.4 4.3
16 48 | 245 | 35 | 112 | 25 4.8
18 54 | 30.7 | 40 | 140 | 28 6.0
20 44 1171 | 3.1 7.4
22 48 | 206 | 35 8.8
24 53 | 243 | 38 | 104
26 57 | 283 | 41 | 121
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